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В статье на основе обширного статисти-
ческого материала за последние 50 лет доказы-
вается определяющее влияние циклов солнечной 
активности на цикличность мирового валового 
продукта. На этой основе автор разработал 
методику прогнозирования мировых экономи-
ческих кризисов, основывающуюся на астрофи-
зическом прогнозе следующего цикла солнечной 
активности.

На рис. 1 представлена диаграмма, которая 
взята нами из доклада Мирового банка1 и пока-
зывает динамику мирового валового продукта 
за 1961–2010 гг. На данной диаграмме сплош-
ная линия показывает динамику ВВП развиваю-
щихся, а пунктирная — развитых стран. Следует 
отметить высокую степень синхронности ВВП 
развитых и развивающихся стран, что является 
результатом глобализации экономики. При этом 
темпы роста ВВП развивающихся стран в сред-
нем превышают темпы роста ВВП развитых. 
Особенно это проявляется в последние два деся-
тилетия, что, по нашему мнению, связано с эф-
фектом рыночных реформ в Китае.

Интересно отметить также и то, что в сред-
нем темпы роста ВВП развивающихся стран в 
ходе последнего мирового финансового кризиса 
только снизились, но не перешли в область отри-
цательных значений. То есть в них имело место 
только циклическое снижение темпов роста, а не 
экономический кризис. 

В табл. 1 представлены годы экстремумов 
(минимумов и максимумов) солнечной актив-
ности (далее — СА) и соответствующие им зна-
чения чисел Вольфа — основного показателя 
СА, а также изменение ВВП развитых и развива-
ющихся стран. Исходные данные о значениях СА 

1	См.: Доклад мирового банка «День послезавтра», 
Вашингтон, сентябрь 2010, http://siteresources.worldbank.
org/EXTPREMNET/Resources/Canuto_Presentation_The_
Day_after_Tomorrow.pdf).
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были взяты нами с сайта Королевского центра 
анализа данных по влиянию солнца (Бельгия) 
(см. http://sidc.oma.be/DATA/yearssn.dat).

За последние 50 лет наблюдений за 1 год до 
очередного минимума СА и через 1 год после 
очередного максимума СА каждый раз наблюда-
лось снижение темпов роста ВВП всех развитых 
стран. Это же правило в тот же период соблю-
далось и в отношении развивающихся стран за 
исключением двух лет, а именно, 1963 и 1991 гг. 
Но в эти годы развитые страны производили 
основную долю мирового валового продукта. 
Поэтому, приведенные нами статистические и 
физические факты доказывают то, что циклы 
СА являются основой циклических колебаний 
мирового ВВП. 

Следовательно, зная очередной астрофизи-
ческий прогноз максимума и минимума СА (см. 
рис. 2), можно с высокой степенью вероятности 
прогнозировать следующие мировые экономи-
ческие кризисы. А именно, следующий макси-
мум СА ожидается в 2013 году2. Следовательно, 
наиболее вероятным временем следующего ми-
рового экономического кризиса (или значитель-
ного снижения темпов роста мирового ВВП) яв-
ляется 2014 год. Следующий минимум СА про-
гнозируется в 2020 году. Следовательно, высока 
вероятность мирового экономического кризиса в 
2019 году, то есть за 1 год до следующего мини-
мума СА. 

Далее мы покажем влияние циклов СА на 
цикличность реального ВВП США. Для этого 
следует сопоставить между собой и проанали-
зировать два ряда данных, а именно, годовые 
индексы реального ВВП США и основной пока-
затель солнечной активности — среднегодовые 
числа Вольфа. 

2	См.: Астрономические новости NASA на русском языке. 
Новости космоса (http://www.astrogorizont.com/content/
read-Prognoz_novogo_colnechnogo_tsikla).



ж
у

р
н

а
л

 э
к

о
н

о
м

и
ч

ес
к

о
й

 т
ео

р
и

и
 №

3/2011
115В. А. Белкин

В. А. Белкин

Годовые индексы реального ВВП США были 
взяты нами с сайта бюро экономического ана-
лиза США из раздела «Национальные эконо-
мические счета» (http://www.bea.gov/national/). 
Информация о числах Вольфа была взята с 
сайта Королевского центра анализа данных по 
влиянию Солнца (Бельгия) (http://sidc.oma.be).

Чтобы учесть временной лаг, нами были со-
вершены следующие действия:

—	числа Вольфа были взяты только в точках 
перегиба (экстремумах) функции солнечной ак-
тивности;

—	индекс реального ВВП США был взят че-
рез год после точек перегиба функции солнеч-
ной активности. 

Таким образом, нами был учтен временной 
лаг в один год. Исходные данные представлены 
в таблице 2. Если смотреть на среднегодовой по-

казатель чисел Вольфа, то минимум наблюдался 
в 2008 г. Но, если выбирать точки экстремума, 
то нулевая месячная точка была не в 2008, а в ав-
густе 2009 г. Астрофизики минимум солнечной 
активности 2008–2009 гг. назвали затянувшимся 
минимумом. Таким образом, годом, следующим 
после точки минимума 2009 г., является 2010 г.

На основе данных таблицы 2 была постро-
ена диаграмма, представленная на рис. 3. Она 
наглядно и убедительно показывает обратную 
связь среднегодовых чисел Вольфа в точках (го-
дах) экстремума кривой солнечной активности и 
индекса реального ВВП США с учетом времен-
ного лага в 1 год. 

Коэффициент корреляции оказался равным 
88%, то есть указанная связь является обратной 
и тесной.

Интересно отметить, что за весь длительный 
период наблюдений (1928–2010 гг.) средние зна-

Рис. 1. Динамика валового продукта 
развивающихся (сплошная линия) и развитых 

(пунктирная линия) стран

Таблица 1
Рост (+) и снижение (–) индекса ВВП развитых и развивающихся стран в зависимости от минимумов  

и максимумов СА
Годы 1964 1969 1976 1979 1986 1990 1996 2000 2009

Числа Вольфа 10,2 105,9 12,5 155,4 13,4 157,6 8,6 119,6 3,1
год перед миниму-
мом СА 1963 1975 1985 1995 2008

Индекс ВВП разви-
тых стран – – – – –

Индекс ВВП разви-
вающихся стран + – – 0 –

Год, следующий за 
максимумом СА 1970 1980 1991 2001

Индекс ВВП разви-
тых стран – – – –

Индекс ВВП разви-
вающихся стран – – + –

Рис. 2. Прогноз 24-го цикла СА
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чения СА ни разу не сопровождались отрица-
тельными темпами роста ВВП США, кроме пе-
риода Великой депрессии и двух послевоенных 
лет. Таким образом, годы средней интенсивности 
солнечного излучения, как правило, являются го-
дами стабильного экономического роста, и эти 
периоды могут использоваться инвесторами для 
определения времени захода на фондовый и про-
чие рынки, так как вероятность кризиса в эти годы 
является минимальной. Ближайшие годы средней 
СА (между максимальным и минимальным сред-
негодовыми значениями) — 2011 и 2012 гг. и они, 
вероятнее всего, будут годами экономического 
роста в США, а следовательно, и в России.

Поскольку все макроэкономические показа-
тели связаны с динамикой реального ВВП, его 
цикличность, как следствие циклов СА, опреде-
ляет и цикличность всех основных макроэконо-
мических показателей, включая такие важные, 
как уровень процента, инфляции, безработицы, 
курс валюты, доходов бюджета и других. 

Покажем это на примере ставки банковского 
процента прайм-рейт, используя совместную с 
С. А. Полуяхтовым публикацию [1, с. 176-181]. 
Напомним, что ставка прайм-рейт (от англ. 
prime-rate, prime — главный, важнейший, rate 
— ставка, тариф) — наиболее привилегиро-
ванная процентная ставка по кредитам банков 
США первоклассным (постоянным, наиболее 
кредитоспособным) клиентам. Исходные ста-
тистические данные о значениях данной ставки 
были взяты с сайта экономической статистики 
MORTGAGE-X (www.mortgage-x.com).

На рис. 4 показаны среднегодовые числа 
Вольфа в точках перегиба кривой СА и соот-
ветствующие им значения ставки прайм-рейт. 
Рисунок наглядно показывает, что цикличес-
кие колебания ставки прайм-рейт определяются 
циклами СА в указанных точках.

Более подробное изучение связи циклов СА 
и ставки прайм-рейт показало, что рост данной 
ставки происходит в годы максимумов СА и за 
1-2 года перед минимумами СА [1, с. 176-181]. 
Это показано на рис. 5. Видимо, в указанные 
годы возрастает интенсивность определенного 
вида излучений, которые вызывают рост настро-
ений страха, неуверенности и паники, что ведет 
к росту ставок процента и последующим сниже-
ниям темпов роста ВВП, или кризисам. О связи 
данных настроений с солнечной активностью, 

Таблица 2
Среднегодовые числа Вольфа и индекс реального 

ВВП США
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1964 10,2 1965 6,4
1969 105,9 1970 0,2
1976 12,5 1977 4,6
1979 155,4 1980 –0,3
1986 13,4 1987 3,2
1990 157,6 1991 –0,2
1996 8,6 1997 4,5
2000 119,6 2001 1,1
2009 2,9 2010 2,5

Рис. 3. Среднегодовые числа Вольфа в точках 
перегиба кривой солнечной активности и индекс 

реального ВВП США с учетом временного лага  
в 1 год (ключевой график)

Рис. 4. Динамика изменения среднегодовых чисел 
Вольфа и ставки прайм-рейт в точках перегиба 

(экстремумах) кривой солнечной активности
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как известно, писал великий отечественный уче-
ный А. Л. Чижевский [2, с. 114-115]. Диаграмма, 
представленная на рис. 5 наводит на мысль о су-
ществовании больших циклов ставки процента, 
охватывающих период в 55 лет.

Отметим, что прочие виды ведущих ставок 
процента, например, Лондонская межбанковс-
кая ставка предложения Libor, изменяются син-
хронно со ставкой прайм-рейт. Таким образом, 
циклы СА определяют циклы процента в миро-
вой экономике.

На основе прогноза СА (см. рис. 2) можно 
прогнозировать динамику всех указанных выше 
макроэкономических показателей. Так, напри-
мер, очередной рост ставки прайм-рейт, вероят-
нее всего, произойдет в 2013 году. 
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Рис. 5. Динамика солнечной активности и ставки прайм-рейт

1
В статье предложена модель определения 

основных факторов стимулирования инноваци-
онного развития производительных сил в рос-

1	Исследование поддержано ФЦП «Научные и научно-
педагогические кадры инновационной России» (ГК 
02.740.11.5234).

Эконометрическое моделирование факторов стимулирования 
инновационного развития производительных сил1

О. С. Мариев, И. В. Савин, Е. Д. Игнатьева

сийских регионах. Поскольку количество потен-
циальных факторов инновационного развития 
и соответствующих гипотез велико, процесс 
построения модели является ключевым этапом 
исследования. Новое эффективное решение дан-
ной задачи предложено на основе эвристичес-

О. С. Мариев, И. В. Савин, Е. Д. Игнатьева




