
68

Ж
У

Р
Н

А
Л

 Э
К

О
Н

О
М

И
Ч

ЕС
К

О
Й

 Т
ЕО

Р
И

И
 №

4/
20

17

МакроэконоМика

10. Coenen G., Erceg C. J., Freedman C., Furceri D., Kumhof M., Lalonde R., Linde J., Muir D., Mursula S., Mourougane A., 
Roberts J., Roeger W., Snudden S., Trabandt M., in’t Veld J. Effects of fiscal stimulus in structural models // Technical report 1. 
— 2012.

11. Drautzburg T., Uhlig H. Fiscal Stimulus and Distortionary Taxation // Review of Economic Dynamics. — 2015. — 
Vol. 18(4). — P. 894–920.

12. Eggerston G. B. What Fiscal Policy is Effective at Zero Interest Rates? // NBER Macroeconomics Annual. — 2010. — 
Vol. 25. — P. 59–112.

13. Erceg C., Linde J. Is there a fiscal free lunch in a liquidity trap? // Journal of the European Economic Association. — 
2014. — Vol. 12(1). — P. 73–107.

14. Farhi F., Werning I. Fiscal multipliers: liquidity traps and currency unions // NBER working papers. — 2012. — № 18381.
15. Fry M. Money, Interest and Banking in Economic Development. — Baltimore, Johns Hopkins University Press, 1988.
16. Gali J., Lopez-Salido J. D., Valles J. Understanding the effects of government spending on consumption // Journal of 

the European Economic Association. — 2007. — Vol. 5(1). — P. 227–270.
17. Leeper E. M., Walker T. B., Susan Yang Shu-Chun. Government Investment and Fiscal Stimulus // Journal of Monetary 

Economics. — 2010. — Vol. 57(8). — P. 1000–1012.
18. McKinnon R. I. Money and Capital in Economic Development / Brooking Institution. — Washington D.C., 1973.
19. Reinhart C. M. The Return of Financial Repression // Banque de France Financial Stability Review. — 2012. — No. 16. 

— P. 37–48.
20. Reinhart C. M., Sbrancia M. B. The Liquidation of Government debt // Economic policy. — 2015. — Vol. 30. — 

No. 82. — P. 291–333.
21. Shaw E. S. Financial Deepening in Economic Development. — New York: Oxford University Press, 1973.
22. Smets F., Wouters R. Shocks and frictions in the US business cycles: a Bayesian DSGE approach // American Economic 

Review. — 2007. — No. 97(3). — P. 586–606.
23. Trabandt M., Uhlig H. The Laffer Curve Revisited // Journal of Monetary Economics. — 2011. — Vol. 58(4). — 

P. 305–327.
24. Uhlig H. Some Fiscal Calculus // American Economic Review: Papers & Proceedings. — 2010. — Vol. 100(2). — 

P. 30–34.

УДК 338.24

ПРОБЛЕМЫ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ВАЛОВОГО ВЫПУСКА В РЕГИОНАЛЬНОЙ 
СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ 1

И. В. Наумов

В работе исследуются подходы к прогнозированию валового выпуска в региональной системе, 
анализируются основные их преимущества и недостатки. Отдельное внимание уделяется анализу 
возможностей использования производственной функции Кобба — Дугласа для прогнозирования 
приоритетных направлений экономической деятельности предприятий в регионе. Представлен ме-
тодический подход к прогнозированию валового выпуска в регионе, который учитывает специфику 
региона, основные виды экономической деятельности предприятий на его территории с помощью 
множественного регрессионного анализа по методу наименьших квадратов, определяет с помощью 
параметров производственной функции Кобба — Дугласа приоритетные направления экономиче-
ской деятельности предприятий и моделирует на их основе прогноз динамики валового выпуска. 
Приоритетными направлениями экономической деятельности предприятий в региональной тер-
риториальной системе согласно данному подходу признаются те сферы, в которых привлечение 
капитала и трудовых ресурсов формирует возрастающий эффект от масштаба (когда сумма 
коэффициентов регрессии в производственной функции Кобба — Дугласа превышает единицу). 
Предложенный автором подход был реализован при прогнозировании валового выпуска Челябинской 
области до 2020 года. В результате исследования были выявлены основные виды экономической де-
ятельности, которые формируют значительную часть валового выпуска в регионе (обрабатыва-
ющая промышленность, торговля и производство электроэнергии, газа, воды), и приоритетные, 

1 Работа подготовлена при финансовой поддержке гранта РГНФ № 15–02–00587 «Совершенствование государственной 
инвестиционной политики на основе моделирования региональных мультипликативных эффектов».
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формирующие дополнительный эффект в динамике валового выпуска (обрабатывающая промыш-
ленность, розничная и оптовая торговля, сельское и лесное хозяйство, гостиничный и ресторанный 
бизнес). В результате проведения регрессионного анализа была разработана прогнозная модель, ко-
торая позволила установить влияние данных направлений экономической деятельности предпри-
ятий на валовой выпуск в регионе и сформировать инерционный прогноз его динамики до 2020 года 
с учетом сохранения текущих темпов его прироста. Сравнение данного сценария с прогнозом вало-
вого выпуска по основным видам экономической деятельности предприятий в регионе показало, что 
развитие обрабатывающей промышленности, сельского и лесного хозяйства, сферы гостиничного и 
ресторанного бизнеса обеспечит дополнительный рост валового выпуска в Челябинской области в 
2019 году на 33 млрд руб. и в 2020 году — на 51 млрд руб.

Ключевые слова: производственнная функция Кобба — Дугласа, прогнозирование валового выпуска, региональная 
система

Методические подходы к прогнозированию 
валового выпуска в региональных системах

В современных условиях неопределенности 
развития социально-экономических процес-
сов в территориальных системах различного 
уровня значительно повышается роль прогно-
зирования приоритетных направлений эко-
номической деятельности предприятий, фи-
нансирование которых будет способствовать 
формированию мультипликативного эффекта, 
который даст толчок для развития не только 
приоритетных направлений, но и всей эко-
номики в целом. Проблема поиска таких на-
правлений является центральной для органов 
власти территориальных систем различного 
уровня из-за обостряющейся проблемы дефи-
цита финансовых ресурсов. В связи с этим по-
вышается актуальность формирования модели, 
прогнозирующей валовой выпуск в территори-
альной системе, то есть совокупную стоимость 
всех произведенных товаров и услуг в резуль-
тате хозяйственной деятельности субъектов 
на территории, в зависимости от прогнозируе-
мых данной моделью приоритетных направле-
ний экономического развития. Формированию 
такой модели и посвящена данная работа. 

В экономической литературе существует 
несколько методических подходов к прогнози-
рованию валового выпуска в территориальной 
системе: метод экстраполяции, построения 
производственной функции (модель Кобба — 
Дугласа); формирование балансовой модели 
(с помощью таблицы «затраты — выпуск»), 
модель ARIMA (подход Бокса — Дженкинса); 
метод формирования регрессионной модели; 
метод анализа с помощью сбалансированной 
системы показателей и др. Рассмотрим основ-
ные преимущества и недостатки данных ме-
тодов, возможности их применения при фор-
мировании прогнозной модели валового вы-
пуска в региональной системе, учитывающей 
приоритетные направления экономической 

деятельности предприятий. Представленный в 
таблице 1 обзор методов прогнозирования ва-
лового выпуска региональной системы пока-
зал, что каждый метод имеет свои недостатки 
и ограничения в использовании.

Так, метод прогнозной экстраполяции 
может использоваться только при наличии 
устойчивой тенденции на протяжении всего 
анализируемого периода, он основывается на 
тенденциях прошлого и никак не учитывает 
возможное изменение таких тенденций в бу-
дущем. Метод экспоненциального сглажива-
ния, наоборот, учитывает зарождающиеся в 
последние периоды наблюдений перемены 
установившихся тенденций, но, как и метод 
экстраполяции, плохо сглаживает наблюда-
емые сезонные колебания прогнозируемого 
показателя и не учитывает влияние внешних 
и внутренних факторов. Метод построения 
ARIMA модели достаточно точно имитирует 
сезонные колебания показателя и учитывает 
их при формировании прогноза, однако для 
его реализации требуется большой массив 
статистических данных, который зачастую не-
доступен исследователю при прогнозирова-
нии валового выпуска региональной системы. 
Важным ограничением в использовании мето-
дов экстраполяции, экспоненциального сгла-
живания и ARIMA моделей при прогнозирова-
нии валового выпуска является невозможность 
формирования долгосрочного прогноза. Метод 
построения системы регрессионных уравне-
ний на основе МНК в отличие от данных мето-
дов позволяет вскрыть зависимость динамики 
валового выпуска в региональной системе от 
внешних и внутренних факторов и сформи-
ровать на их основе долгосрочный прогноз. 
Однако заложенный в его основу линейный 
алгоритм моделирования может снизить точ-
ность и достоверность прогноза валового вы-
пуска из-за нелинейной сущности динамики 
развития экономических процессов. 
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ба

ни
я.

Ка
к 

и 
ме

то
д 

эк
ст

ра
по

ля
ци

и,
 э

кс
по

не
нц

иа
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си
мо

-
ст

и 
по

зв
ол

яю
т 

пр
и 

на
ли

чи
и 

до
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ме
то

да
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но
ст

и 
пр

им
ен

ен
ия

 м
ет

од
а

Н
ед

ос
та

тк
и

по
дх

од
 и

сп
ол

ьз
ов

ал
ся

 м
но

ги
ми

 р
ос

си
йс

ки
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ед

ов
ат

ел
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и 
пр

и 
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ог
но

зи
ро

ва
ни
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ло
во

го
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пу

ск
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 М

. Н
иж

ег
ор

од
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. Н

. П
ет

ро
вы

м,
 

Н
. И
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ор
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. С

ел
ив
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ст
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С

. И
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ел
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ы
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С
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. В
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нк
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. С
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ов

ы
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ак

уш
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 и
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си
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ет
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ж
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вл
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я 
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ик
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но
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-
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по
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х 
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ут
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их
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то
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ж
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щ
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то
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о 
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ог
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ть
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ам
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сл

ед
уе

мо
го

 
по
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те
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х 
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не
ни
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в 
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ду

щ
ем
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ре
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ес
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х 
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ач
ин
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ан
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ь 
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оз
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ве
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ж
ит
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ми
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ва
ни
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не

ли
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йн
ой

 р
ег

ре
сс

ио
нн

ой
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од
ел

и 
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ви
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ст
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ро
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во

дс
тв

а 
(Q

) о
т 

со
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аю
щ

их
 е
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ак
-

то
ро

в:
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ру
да
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) и
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ит
ал
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(K

) с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ме

то
да

 н
аи

ме
нь

ш
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др
ат

ов
. П

ро
из

во
дс

тв
ен

на
я 

ф
ун

кц
ия
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ы
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 в

пе
рв

ы
е 
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им

ен
ен

а 
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 го
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х 
Х

Х
 

в.
 Ч

. К
об

бо
м 

и 
П

. Д
уг

ла
со

м 
дл

я 
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уч
ен

ия
 св

яз
ей

 
ме

ж
ду

 о
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им
 о
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ем
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 н

ац
ио
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ль

но
го

 д
ох

од
а 

и 
дв
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я 

ва
ж

не
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им
и 

ф
ак

то
ра

ми
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

—
 р

аб
оч

ей
 си

ло
й 

(з
ат

ра
ты

 н
а 

тр
уд

) и
 о

сн
ов

ны
ми
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ои
зв

од
ст

ве
нн

ы
ми

 ф
он

да
ми

 (к
ап

ит
ал

ьн
ы

е 
вл

о-
ж

ен
ия

) [
4,

 с.
 1

22
]. 

Н
а 

ре
ги

он
ал

ьн
ом

 у
ро

вн
е 

да
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ну
ю

 м
од

ел
ь 
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по

ль
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ва
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ро
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оз

ир
ов

ан
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ВР

П
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йн
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. В
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ов
, Т

. П
. С

ку
ф

ьи
на

, 
Г. 

В.
 Б

ак
уш

ев
а,

 И
. А

. М
ас

ю
то

, Г
. Г

. А
ра

лб
ае

ва
, 

М
. И

. Г
ре

бн
ев

, Е
. А

. Г
аф

ар
ов
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. А
. Б

ес
со

но
в,

 
С

. В
. Ц

ух
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 и
 д

р.
 

Ф
ор

ми
ру

ем
ы

е 
им

и 
мо

де
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 о
тл

ич
ал

ис
ь 
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бо

ро
м 

по
ка

за
те
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й 

дл
я 

ис
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ед
ов

ан
ия

 к
ап

ит
ал

ов
ло

ж
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ни
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(К
) и

 т
ру

до
за

тр
ат

 (L
). 

Та
к,

 к
 п

ри
ме
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, п
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ро
ен

ии
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
й 

ф
ун

кц
ии
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но

ми
ки

 О
ре

нб
ур

гс
ко

й 
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ла
ст
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И
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. М

ас
ю
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 и

 
Г. 
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А

ра
лб
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ва

 в
 к
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тв
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ны
х 

вл
ож

ен
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ма

тр
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од
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ве
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ро
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во
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те
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ст
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во
дс

тв
ен

но
йф

ун
кц

ии
 и

с-
по

ль
зо

ва
ли

 т
ак

ие
 п

ок
аз

ат
ел

и,
 к

ак
 с

то
им

ос
ть

Гл
ав

ны
м 

до
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ре
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во
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ве
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де
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мо
й 

ра
сс

ма
тр

ив
а-

ем
ы

м 
ф

ак
то

ро
м,

 и
 р

ав
на

 н
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до
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рс

ов
, п

ос
то

ян
-

ст
ве

 с
тр

ук
ту

ры
 к

ап
ит

ал
а 

с р
ос

то
м 

вы
пу

ск
а,

 п
ос

то
ян

-
ст

ве
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 п

ро
из

во
дс

тв
а.

Др
уг

им
 н

ед
ос

та
тк

ом
 ф

ун
кц

ии
 К

об
ба

 —
 Д

уг
ла

са
 я

в-
ля

ет
ся

 р
ав

ен
ст

во
 э

ла
ст

ич
но

ст
и 

за
ме

щ
ен

ия
 р

ес
ур

со
в 

ед
ин

иц
е (

су
мм

а 
по
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дс

тв
а.

 В
ме

ст
е 

с т
ем

 п
ро

из
во

дс
тв

ен
на

я 
ф

ун
кц

ия
 

Ко
бб

а 
—

 Д
уг

ла
са

 п
оз

во
ля

ет
 в

ы
яв

ит
ь 

эф
ф

ек
ты

 о
т 

ма
с-

ш
та

ба
 п

ро
из

во
дс

тв
а:

 в
оз

ра
ст

аю
щ

ий
,к

ог
да

 a
 +
 b
 >
 1

, 
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МакроэконоМика

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ме
то

да
Во

зм
ож

но
ст

и 
пр

им
ен

ен
ия

 м
ет

од
а

Н
ед

ос
та

тк
и

ос
но

вн
ы

х 
ф

он
до

в 
от

ра
сл

ей
 э

ко
но

ми
ки

 р
ег

ио
на

 и
 

ср
ед

не
го

до
ва

я 
чи

сл
ен

но
ст

ь 
за

ня
ты

х 
в 

эк
он

ом
ик

е 
[1

]. 
М

. И
. Г

ре
бн

ев
 п

ри
 м

од
ел

ир
ов

ан
ии

 п
ро

из
во

д-
ст

ве
нн

ой
 ф

ун
кц

ии
 д

ля
 э

ко
но

ми
ки

 П
ер

мс
ко

го
 к

ра
я 

вм
ес

то
 к

ап
ит

ал
ьн

ы
х 

вл
ож

ен
ий

 и
сп

ол
ьз

ов
ал

 о
бъ

ем
 

ин
ве

ст
иц

ий
, а

 в
 к

ач
ес

тв
е 

тр
уд

оз
ат

ра
т 

—
 ср

ед
не

ме
-

ся
чн

ы
й 

ур
ов

ен
ь 

ф
он

да
 о

пл
ат

ы
 т

ру
да

 в
 ц

ен
ах

 1
99

8 
го

да
 [4

]. 
Е.

 А
. Г

аф
ар

ов
а 

пр
и 

мо
де

ли
ро

ва
ни

и 
ВР

П
 

Ре
сп

уб
ли

ки
 Б

аш
ко

рт
ос

та
н 

об
ос

но
ва

ла
 н

ео
бх

о-
ди

мо
ст

ь 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

тр
ад

иц
ио

нн
ог

о 
по

дх
од

а 
Ко

бб
а 

—
 Д

уг
ла

са
, в

 к
ач

ес
тв

е 
ф

ак
то

ра
 К

 р
ас

см
ат

ри
-

ва
ла

 с
то

им
ос

ть
 о

сн
ов

ны
х 

ф
он

до
в,

 а
 ф

ак
то

ра
 L

 —
 

ср
ед

не
го

до
ву

ю
 ч

ис
ле

нн
ос

ть
 за

ня
ты

х 
в 

эк
он

ом
ик

е 
[3

]

ф
ун

кц
ии

 К
об

ба
 —

 Д
уг

ла
са

 и
сп

ол
ьз

ов
ал

ис
ь 

Р.
 

С
ол

оу
 д

ля
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

мо
де

ли
 э

ко
но

ми
че

ск
ог

о 
ро

ст
а,

 о
тр

аж
аю

щ
ей

 п
ри

ро
ст

 о
бъ

ем
а 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 
по

д 
вл

ия
ни

ем
 н

ау
чн

о-
те

хн
ич

ес
ко

го
 п

ро
гр

ес
са

. 
П

ро
из

во
дс

тв
ен

ны
е 

ф
ун

кц
ии

 Я
.Т

ин
бе

рг
ен

а,
 

А
. И

. А
нч

иш
ки

на
 т

ак
ж

е 
бы

ли
 о

сн
ов

ан
ы

 н
а 

ме
-

то
до

ло
ги

че
ск

их
 п

ри
нц

ип
ах

 ф
ун

кц
ии

 К
об

ба
 —

 
Ду

гл
ас

а.
 П

ро
ст

от
а 

ее
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ия

, н
ел

ин
ей

-
но

ст
ь,

 н
ес

мо
тр

я 
на

 и
ме

ю
щ

ие
ся

 н
ед

ос
та

тк
и,

 п
о-

зв
ол

яе
т 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 д
ан

ну
ю

 п
ро

из
во

дс
тв

ен
ну

ю
 

ф
ун

кц
ию

 д
ля

 п
ро

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 т
ех

 н
ап

ра
вл

ен
ий

 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 р
аз

ви
ти

я,
 п

ри
вл

еч
ен

ие
 д

оп
ол

ни
-

те
ль

но
го

 к
ап

ит
ал

а 
и 

тр
уд

ов
ы

х 
ре

су
рс

ов
 в

 к
от

ор
ы

х 
об

ес
пе

чи
т 

во
зр

ас
та

ю
щ

ий
 э

ф
ф

ек
т 

ма
сш

та
ба

 в
ал

о-
во

го
 в

ы
пу

ск
а

и 
уб

ы
ва

ю
щ

ий
, к

ог
да

 a
 +
 b
 <
 1

.
Н

ар
уш

ен
ие

 п
ро

по
рц

ии
 м

еж
ду

 т
ру

до
м 

и 
ка

пи
та

ло
м 

пр
ив

од
ит

 к
 о

тк
ло

не
ни

ю
 о

т 
оп

ти
ма

ль
но

го
 о

бъ
ем

а 
вы

пу
ск

а,
 к

 н
еэ

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ти
 п

ро
из

во
дс

тв
ен

но
й 

де
я-

те
ль

но
ст

и 
на

 т
ер

ри
то

ри
и.

 Д
ан

ны
й 

не
до

ст
ат

ок
 м

ет
од

а 
ф

ор
ми

ру
ет

ся
 в

 р
ез

ул
ьт

ат
е 

из
ме

не
ни

я 
пр

ед
ел

ьн
ой

 п
ро

-
из

во
ди

те
ль

но
ст

и 
ф

ак
то

ро
в 

(п
ри

вл
еч

ен
ие

 в
 п

ро
из

во
д-

ст
во

 д
оп

ол
ни

те
ль

но
го

 к
ап

ит
ал

а 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

е 
тр

уд
а 

пр
ив

од
ит

 к
 т

ом
у, 

чт
о 

ув
ел

ич
ив

ае
тс

я 
пр

ед
ел

ьн
ая

 п
ро

из
-

во
ди

те
ль

но
ст

ь 
тр

уд
а 

и 
сн

иж
ае

тс
я 

пр
ед

ел
ьн

ая
 п

ро
из

во
-

ди
те

ль
но

ст
ь 

во
зр

ос
ш

ег
о 

об
ъе

ма
 к

ап
ит

ал
а;

 п
ри

вл
еч

ен
ие

 
до

по
лн

ит
ел

ьн
ы

х 
тр

уд
ов

ы
х 

ре
су

рс
ов

 сн
иж

ае
т 

ег
о 

пр
е-

де
ль

ну
ю

 п
ро

из
во

ди
те

ль
но

ст
ь 

и 
по

вы
ш

ае
т 

пр
ед

ел
ьн

ую
 

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ть
 к

ап
ит

ал
а)

М
ет

од
ич

ес
ки

й 
по

дх
од

 Б
ок

са
 —

 Д
ж

ен
ки

нс
а 

по
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
ю

 A
ut

o 
re

gr
es

siv
e I

nt
eg

ra
te

d 
M

ov
in

g-
Av

er
ag

e (
A

RI
M

A
) м

од
ел

и
М

ет
од

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
A

RI
M

A
 м

од
ел

и 
пр

ед
по

ла
-

га
ет

 гл
уб

ок
ое

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
се

зо
нн

ы
х 

ко
ле

ба
ни

й 
вр

ем
ен

ны
х 

ря
до

в 
и 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

е 
пр

ог
но

зн
ой

 
мо

де
ли

 и
сс

ле
ду

ем
ог

о 
по

ка
за

те
ля

 с 
по

мо
щ

ью
 и

нт
е-

гр
ир

ов
ан

но
й 

ф
ун

кц
ии

 ск
ол

ьз
ящ

ег
о 

ср
ед

не
го

 [2
]. 

Да
нн

ы
й 

ме
то

д 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
ос

но
вы

ва
ет

ся
 н

а 
ид

ен
ти

ф
ик

ац
ии

 н
аи

бо
ле

е 
по

дх
од

ящ
ег

о 
ти

па
 м

о-
де

ли
 д

ля
 о

пи
са

ни
я 

эк
он

ом
ич

ес
ко

го
 п

ро
це

сс
а,

 п
ри

 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

пр
об

но
й 

мо
де

ли
, о

це
нк

е 
ст

ат
ис

ти
-

че
ск

ой
 зн

ач
им

ос
ти

 е
е 

па
ра

ме
тр

ов
, д

иа
гн

ос
ти

че
-

ск
ой

 п
ро

ве
рк

е 
мо

де
ли

, ф
ор

ми
ро

ва
ни

и 
ал

ьт
ер

на
-

ти
вн

ой
 м

од
ел

и 
в 

сл
уч

ае
 в

ы
яв

ле
ни

я 
пр

от
ив

ор
еч

ий
 в

 
по

ст
ро

ен
но

й 
мо

де
ли

. Д
ан

ны
й 

ме
то

д 
пр

ог
но

зи
ро

ва
-

ни
я 

ва
ло

во
го

 в
ы

пу
ск

а 
ис

по
ль

зо
ва

ли
 в

 св
ои

х 
тр

уд
ах

 
Н

. Г
. Г

ри
го

рь
ев

а,
 С

. А
. Ч

ер
но

го
рс

ки
й,

 К
. В

. Ш
ве

цо
в,

 
М

. В
. Ч

ис
то

в.
, И

. Л
. Л

ит
ви

не
нк

о 
и 

др
.

М
ет

од
 п

ро
гн

оз
ир

ов
ан

ия
 с 

по
мо

щ
ью

 A
RI

M
A

 
мо

де
ли

 д
ос

та
то

чн
о 

то
чн

о 
им

ит
ир

уе
т 

по
ве

де
ни

е 
вр

ем
ен

ны
х 

ря
до

в 
са

мы
х 

ра
зл

ич
ны

х 
ти

по
в,

 в
кл

ю
-

ча
я 

ср
ед

не
ср

оч
ны

е 
вс

пл
ес

ки
 и

 п
ад

ен
ия

 э
ко

но
ми

-
че

ск
их

 п
ок

аз
ат

ел
ей

. В
 о

тл
ич

ие
 о

т 
ме

то
да

 э
кс

тр
а-

по
ля

ци
и 

и 
эк

сп
он

ен
ци

ал
ьн

ог
о 

сг
ла

ж
ив

ан
ия

 о
н 

уч
ит

ы
ва

ет
 р

ез
ки

е 
от

кл
он

ен
ия

 в
 д

ин
ам

ик
е 

вр
ем

ен
-

но
го

 р
яд

а 
и 

сг
ла

ж
ив

ае
т 

их
.

К 
пр

еи
м

ущ
ес

тв
ам

 д
ан

но
го

 м
ет

од
а 

пр
ог

но
зи

ро
ва

-
ни

я 
мо

ж
но

 о
тн

ес
ти

 т
о,

 ч
то

 ф
ор

ми
ру

ем
ы

е 
мо

де
ли

 
им

ею
т 

ст
ро

го
е 

ма
те

ма
ти

ко
-с

та
ти

ст
ич

ес
ко

е 
об

о-
сн

ов
ан

ие
, ч

то
 д

ел
ае

т 
их

 н
аи

бо
ле

е 
на

уч
но

 о
бо

сн
о-

ва
нн

ы
ми

 и
з в

се
го

 м
но

ж
ес

тв
а 

мо
де

ле
й 

дл
я 

пр
ог

но
-

зи
ро

ва
ни

я 
те

нд
ен

ци
й 

во
 в

ре
ме

нн
ы

х 
ря

да
х.

Да
нн

ы
й 

ме
то

д 
мо

ж
ет

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

дл
я 

пр
о-

гн
оз

ир
ов

ан
ия

 в
ал

ов
ог

о 
вы

пу
ск

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ой
 

си
ст

ем
ы

, н
о 

у 
не

го
 е

ст
ь 

тр
и 

гл
ав

ны
х 

ог
ра

ни
че

ни
я:

 
не

об
хо

ди
мо

ст
ь 

бо
ль

ш
ог

о 
ма

сс
ив

а 
ст

ат
ис

ти
че

ск
их

 
да

нн
ы

х 
дл

я 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я,

 сл
ож

но
ст

ь 
уч

ет
а 

и 
пр

ог
но

зи
ро

ва
ни

я 
ф

ак
то

ро
в,

 о
ка

зы
ва

ю
щ

их

Дл
я 

то
го

, ч
то

бы
 т

ак
ой

 м
ет

од
 п

ри
во

ди
л 

к 
хо

ро
ш

им
 

ре
зу

ль
та

та
м,

 н
ео

бх
од

им
 д

ос
та

то
чн

о 
бо

ль
ш

ой
 о

бъ
ем

 и
с-

хо
дн

ы
х 

ст
ат

ис
ти

че
ск

их
 д

ан
ны

х,
 б

ол
ее

 4
0 

на
бл

ю
де

ни
й.

С
та

ти
ст

ич
ес

ки
е 

да
нн

ы
е 

до
лж

ны
 п

оз
во

ля
ть

 и
сс

ле
до

ва
-

те
лю

 п
ро

во
ди

ть
 о

це
нк

у 
на

ли
чи

я 
се

зо
нн

ы
х 

ко
ле

ба
ни

й 
во

 в
ре

ме
нн

ом
 р

яд
у, 

чт
об

ы
 п

ра
ви

ль
но

 с
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 

A
RI

M
A

 м
од

ел
ь.

С
та

ти
ст

ич
ес

ки
е 

да
нн

ы
е 

дл
я 

пр
ог

но
зи

ро
ва

ни
я 

ва
ло

во
го

 
вы

пу
ск

а 
ре

ги
он

ал
ьн

ы
х 

те
рр

ит
ор

иа
ль

ны
х 

си
ст

ем
 н

е 
по

-
зв

ол
яю

т 
вы

яв
ит

ь 
се

зо
нн

ос
ть

, п
ос

ко
ль

ку
 п

уб
ли

ку
ю

тс
я 

Го
су

да
рс

тв
ен

ны
м 

ко
ми

те
то

м 
ст

ат
ис

ти
ки

 р
аз

 в
 к

ва
рт

ал
.

Да
нн

ы
й 

ме
то

д 
ис

ка
ж

ае
т 

ре
зу

ль
та

ты
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 
пр

и 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
и 

до
лг

ос
ро

чн
ог

о 
пр

ог
но

за
.

П
ри

 ф
ор

ми
ро

ва
ни

и 
пр

ог
но

за
 д

ан
ны

й 
ме

то
д,

 к
ак

 и
 

эк
ст

ра
по

ля
ци

я 
и 

эк
сп

он
ен

ци
ал

ьн
ое

 сг
ла

ж
ив

ан
ие

, н
е 

уч
ит

ы
ва

ю
т 

вл
ия

ни
е 

ф
ак

то
ро

в 
на

 п
ро

гн
оз

ир
уе

мы
й 

по
ка

за
те

ль

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

л.
 1
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О
ко

нч
ан

ие
 т

аб
л.

 н
а 

сл
ед

. с
т

р.

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ме
то

да
Во

зм
ож

но
ст

и 
пр

им
ен

ен
ия

 м
ет

од
а

Н
ед

ос
та

тк
и

вл
ия

ни
е 

на
 в

ал
ов

ой
 в

ы
пу

ск
, и

 к
ра

тк
ос

ро
чн

ос
ть

 
ф

ор
ми

ро
ва

ни
я 

пр
ог

но
за

Ф
ор

ми
ро

ва
ни

е р
ав

но
ве

сн
ы

х 
мо

де
ле

й 
с п

ом
ощ

ью
 м

ет
од

а 
ме

ж
от

ра
сл

ев
ог

о 
ба

ла
нс

а 
(М

О
Б)

Да
нн

ы
й 

ме
то

д 
по

зв
ол

яе
т 

сф
ор

ми
ро

ва
ть

 э
ко

но
ми

-
ко

-м
ат

ем
ат

ич
ес

ку
ю

 м
од

ел
ь 

те
рр

ит
ор

иа
ль

но
й 

эк
о-

но
ми

че
ск

ой
 си

ст
ем

ы
, о

тр
аж

аю
щ

ую
 в

за
им

ос
вя

зи
 и

 
пр

оп
ор

ци
и 

в 
от

ра
сл

ев
ой

 с
тр

ук
ту

ре
, и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 
ко

то
ры

х 
по

зв
ол

ит
 п

ро
гн

оз
ир

ов
ат

ь 
ее

 в
оз

мо
ж

ны
е 

из
ме

не
ни

я 
и 

ре
гу

ли
ро

ва
ть

 в
оз

ни
ка

ю
щ

ие
 д

ис
пр

о-
по

рц
ии

, п
ри

ни
ма

ть
 св

ое
вр

ем
ен

ны
е,

 о
бо

сн
ов

ан
ны

е 
уп

ра
вл

ен
че

ск
ие

 р
еш

ен
ия

 д
ля

 о
пт

им
из

ац
ии

 о
тр

ас
-

ле
во

й 
ст

ру
кт

ур
ы

 и
 п

ов
ы

ш
ен

ия
 в

ал
ов

ог
о 

вы
пу

ск
а.

В 
ос

но
ве

 м
ет

од
а 

ф
ор

ми
ро

ва
ни

я 
ра

вн
ов

ес
ны

х 
мо

-
де

ле
й 

ра
зв

ит
ия

 со
ци

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
 

ле
ж

ит
 м

ет
од

ол
ог

ия
 п

ос
тр

ое
ни

я 
мо

де
ли

 м
еж

от
ра

с-
ле

во
го

 б
ал

ан
са

 (М
О

Б)
, к

от
ор

ы
й 

от
ра

ж
ае

т 
вз

аи
мо

с-
вя

зи
 м

еж
ду

 в
ы

пу
ск

ом
 п

ро
ду

кц
ии

 в
 о

дн
ой

 о
тр

ас
ли

 
и 

за
тр

ат
ам

и 
и 

по
тр

еб
ле

ни
ем

 т
ов

ар
ов

 в
се

х 
от

ра
сл

ей
, 

за
де

йс
тв

ов
ан

ны
х 

в 
пр

ои
зв

од
ст

ве
 э

то
й 

пр
од

ук
ци

и.
 

Те
ор

ет
ич

ес
ки

м 
ф

ун
да
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Производственная функция Кобба — 
Дугласа, наоборот, формируя нелинейную про-
гнозную модель валового выпуска, позволяет 
более точно отразить динамику исследуемого 
экономического показателя. Однако ограни-
ченное количество лежащих в ее основе фак-
торов упрощает понимание сущности моде-
лируемого показателя и ставит под сомнение 
возможность достижения в будущем спрогно-
зированных значений данного показателя. 
Тем не менее, считаем данный метод опти-
мальным для прогнозирования приоритетных 
направлений экономической деятельности в 
региональной территориальной системе, по-
скольку он позволяет выявить возрастающий 
эффект от масштаба производства в отраслях, в 
которых в результате регрессионного анализа 
сумма коэффициентов регрессии при факто-
рах производства превысила единицу.

Использование метода формирования меж- 
отраслевого баланса при прогнозировании 
валового выпуска региональной системы по-
зволило бы получить более точные и научно 
обоснованные результаты, однако отсутствие 
статистических данных по таблице «затраты 
— выпуск» на региональном уровне позво-
ляет использовать данный метод только на 
макроэкономическом уровне. В настоящее 
время региональные таблицы «затраты — вы-
пуск» разрабатываются только в отдельных 
регионах [11; с. 111]. Так, например, известны 
работы Р. А. Саяповой, А. Р. Абдрашитовой, 
Р. И. Нигматуллина, Л. И. Мазитовой по фор-
мированию межотраслевого баланса на ос-
нове региональных таблиц «затраты — вы-
пуск» для Республики Башкортостан и труды 
Л. Н. Михеевой, Л. И. Власюк, Ю. К. Машунина и 
И. А. Машунина и других авторов — по регио-
нам Дальнего Востока. 

Поскольку объектом наших исследований 
является Челябинская область и официальные 
данные, которые могли бы быть использованы 
для формирования прогнозной модели с по-
мощью метода межотраслевого баланса, от-
сутствуют, то при прогнозировании валового 
выпуска считаем необходимым использование 
комплекса методов моделирования данного 
показателя на основе временных рядов, вклю-
чающего:

— метод регрессионного моделирования 
валового выпуска для выявления основных на-
правлений экономической деятельности пред-
приятий в региональной системе;

— метод моделирования производственной 
функции Кобба — Дугласа для поиска приори-
тетных направлений экономической деятель-

ности предприятий в региональной системе, 
которые обеспечат возрастающий эффект от 
масштаба для динамики валового выпуска;

— метод экспоненциального сглаживания 
для формирования прогноза динамики разви-
тия факторов, используемых в модели Кобба — 
Дугласа.

Использование данных методов в комплексе 
позволит, установив взаимосвязь между вало-
вым выпуском в региональной системе и вы-
пуском по основным и приоритетным направ-
лениям экономической деятельности, сформи-
ровать инерционный прогноз динамики ва-
лового выпуска, предполагающий сохранение 
выявленных тенденций, и его альтернативный 
вариант, который может реализоваться при 
развитии приоритетных направлений.

При прогнозировании валового выпуска в 
региональной системе предлагаем использо-
вать методический подход, включающий сле-
дующие этапы:

1. Исследование основных направлений 
экономической деятельности предприятий 
в региональной системе с помощью множе-
ственного регрессионного анализа по методу 
наименьших квадратов. В результате исполь-
зования метода поэтапного удаления факто-
ров в регрессионной модели будут отражены 
те направления экономической деятельности 
в регионе, которые формируют значительную 
часть валового выпуска.

2. Выявление приоритетных направле-
ний экономической деятельности предпри-
ятий в региональной системе, обеспечиваю-
щих наибольший возрастающий эффект от 
масштаба для валового выпуска, с помощью 
формирования производственной функции 
Кобба — Дугласа по всем видам экономиче-
ской деятельности предприятий в целом и по 
каждому в отдельности. Возрастающий эффект 
от масштаба, согласно теории производствен-
ной функции Кобба — Дугласа, формируется 
при превышении суммы коэффициентов ре-
грессии при факторах в модели значения «1». 
Приоритетными направлениями экономиче-
ской деятельности предприятий в региональ-
ной системе будут признаны те виды эконо-
мической деятельности предприятий, при ко-
торых эффект от масштаба будет превышать 
средний по всем видам экономической дея-
тельности [9, с. 124].

3. Прогнозирование динамики развития 
факторов в производственной функции Кобба 
— Дугласа (основного капитала и среднегодо-
вой численности занятых в экономике) по всем 
видам экономической деятельности предприя-
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тий на период 5–7 лет с помощью метода экс-
поненциального сглаживания. Использование 
данного метода позволит сформировать про-
гноз динамики развития факторов в будущем 
с учетом сохранения текущих тенденций. Это 
необходимо для формирования инерционного 
прогноза динамики валового выпуска по основ-
ным и приоритетным направлениям экономи-
ческой деятельности предприятий в регионе.

4. Формирование инерционного прогноза 
динамики валового выпуска по основным 
направлениям экономической деятельности 
предприятий, выявленных на первом этапе в 
отдельности, и инерционного прогноза вало-
вого выпуска региональной системы в целом 
с учетом данных направлений. Методические 
основы формирования инерционных прогно-
зов раскрыты более подробно в других наших 
работах [7, 8].

5. Формирование альтернативного инер-
ционного прогноза динамики валового выпу-
ска по каждому приоритетному направлению 
экономической деятельности в региональной 
системе и валового выпуска региональной 
системы в целом по приоритетным направ-
лениям. Определение по сформированной на 
первом этапе регрессионной модели значений 
валового выпуска, достижение которых воз-
можно при реализации пессимистичного и оп-
тимистичного сценариев.

6. Сравнение инерционных прогнозов ди-
намики валового выпуска в региональной 
системе с учетом основных и приоритетных 
направлений экономической деятельности 
предприятий, а также возможных значений 
валового выпуска в рамках пессимистичного 
и оптимистичного сценариев по данным про-
гнозам.

7. Проверка адекватности построенного 
прогноза путем сопоставления его результа-
тов с прогнозами, выполненными в ходе раз-
работки стратегии социально-экономического 
развития территориальной системы.

Предложенный методический подход был 
использован нами для прогнозирования ва-
лового выпуска Челябинской области до 2020 
года. В результате множественного регресси-
онного анализа по методу наименьших ква-
дратов, а также поэтапного удаления мульти-
коллинеарности, была сформирована модель 
со статистически значимыми параметрами и 
незначительными остатками (табл. 2; рис. 1). 

В результате моделирования мы пришли к 
выводу, что валовой выпуск в Челябинской об-
ласти зависит от развития обрабатывающих 
производств, производства и распределения 
электроэнергии, газа и воды, а также развития 
торговли:

V = 0,89 × x1 + 5,25 × x2 + 3,07 × x3,

где V — валовой выпуск в Челябинской области, 
млн руб.; x1 — валовой выпуск предприятий об-
рабатывающих производств, млн руб.; x2 — ва-
ловой выпуск предприятий в сфере производ-
ства и распределения электроэнергии, газа и 
воды», млн руб.; x3 — валовой выпуск в оптовой 
и розничной торговле, млн руб.

Данные направления формируют значи-
тельную часть валового выпуска региона. 
Другие направления экономической деятель-
ности предприятий в ходе исследования были 
исключены из модели из-за наличия сильной 

Таблица 2
Результаты анализа достоверности построенной 

модели
Множественный R 0,99
R-квадрат 0,99
Значимость F 1,1 E-12
Durbin–Watson statistic 1,6

Коэффициенты Стандартная 
ошибка P-Значение

x1 0,889581281 0,142744804 0,000250562
x2 5,249968659 1,044935833 0,001021514
x3 3,072320854 0,836364452 0,006278402

1 000 000

1 300 000

1 600 000

1 900 000

2 200 000

2 500 000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Валовой выпуск модель

Рис. 1. Динамика реального и смоделированного валового выпуска в Челябинской области за 2005–2015 гг., 
млн руб.
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мультиколлинеарности. Исследование пока-
зало, что между валовым выпуском региона 
и выпуском в отраслях обрабатывающих про-
изводств, производства электроэнергии, газа 
и воды, а также торговли, наблюдается тес-
ная, почти функциональная связь (R = 0,99). 
Сильную зависимость между анализируемыми 
переменными показала также проверка нуле-
вой гипотезы незначимости коэффициентов 
регрессии, а также оценка стандартных оши-
бок. В модели отсутствует автокорреляция 
остатков, что подтверждается коэффициентом 
Durbin — Watson (1, 6), который лежит в пре-
делах допустимых границ. Достоверность по-
строенной модели подтверждает и динамика 
реального и смоделированного валового вы-
пуска в Челябинской области, изображенная на 
рисунке 1. Кривая смоделированного валового 
выпуска практически совпадает с динамикой 
исходных данных. Таким образом, основными 
направлениями экономической деятельно-
сти предприятий на территории Челябинской 
области являются обрабатывающее произ-
водство, производство и распределение элек-
троэнергии, газа и воды, а также торговля. На 
втором этапе представленного методического 
подхода к прогнозированию валового выпуска 
в региональной системе для выявления при-
оритетных направлений экономической дея-
тельности предприятий были сформированы 
производственные функции Кобба — Дугласа 
по всем видам экономической деятельности в 
целом и по каждому в отдельности. В резуль-
тате исследования были получены следующие 
модели (табл. 3).

Во всех построенных моделях наблюдается 
возрастающая отдача от вложений в основной 
капитал и трудовые ресурсы, что позволяет 
сделать вывод о наличии возрастающего эф-

фекта от масштаба для валового выпуска по 
всем направлениям экономического развития 
в Челябинской области. При этом наибольший 
эффект возникает в отрасли «оптовая и роз-
ничная торговля» и наименьший — в отрасли 
«добыча полезных ископаемых». Для повыше-
ния валового выпуска предприятий в сфере 
торговли необходимо привлекать, прежде 
всего, трудовые ресурсы, дополнительные ин-
вестиции не сильно повлияют на рост валового 
выпуска. В обрабатывающих отраслях привле-
чение дополнительного капитала, наоборот, 
существенно повысит размер валового выпу-
ска. 

В результате построения производствен-
ных функций Кобба — Дугласа по направле-
ниям экономического развития мы пришли 
к выводу, что наибольший возрастающий эф-
фект от масштаба (выше среднего по региону 
— 1,25) наблюдается по таким направлениям, 
как оптовая и розничная торговля (1,9), обра-
батывающие производства (1,5), сельское и 
лесное хозяйство (1,4), гостиницы и рестораны 
(1,3). Необходимо отметить, что возрастающий 
эффект от масштаба по направлению «произ-
водство и распределение электроэнергии, газа 
и воды», основного направления экономиче-
ского развития в регионе, оказался ниже, чем в 
целом по всем направлениям. Поэтому в каче-
стве приоритетного данное направление нами 
рассматриваться не будет. В результате оценки 
достоверности разработанных моделей мы 
пришли к выводу, что построенные модели яв-
ляются точными и пригодны для формирова-
ния прогноза (табл. 4). 

Согласно полученным результатам тес-
ная связь между капитальными вложениями, 
трудовыми затратами и валовым выпуском 
наблюдается во всех моделях, выполняются 

Таблица 3
Производственные функции Кобба — Дугласа и значения возрастающего эффекта от масштаба для 

валового выпуска
Направление экономической деятель-

ности предприятий Производственная функция Размер возрастающего эф-
фекта от масштаба

Оптовая и розничная торговля X3 = K ∧ 0,289 × L ∧ 1,609 1,898
Обрабатывающие производства X1 = K ∧ 0,658 × L ∧ 0,873 1,531
Сельское хозяйство, охота и лесное 
хозяйство X4 = K ∧ 0,717 × L ∧ 0,691 1,408

Гостиницы и рестораны X5 = K ∧ 0,885 × L ∧ 0,421 1,306
Транспорт и связь X6 = K ∧ 0,693 × L ∧ 0,553 1,246
Производство и распределение элек-
троэнергии, газа и воды X2 = K ∧ 0,847 × L ∧ 0,324 1,171

Добыча полезных ископаемых X7 = K ∧ 0,906 × L ∧ 0,19 1,096
По всем направлениям в целом V = K ∧ 0,736 × L ∧ 0,511 1,247
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Таблица 4 
Результаты анализа достоверности производных функций

Обрабатывающие производства X1 = K∧0,658 × L∧0,873
Множественный R 0,99

 

 400000

1400000

2005 2007 2009 2011 2013 2015

R-квадрат 0,99
Стандартная ошибка 0,09
Значимость F 2,29E-18
Durbin — Watson 2,5
Тестирование коэффициентов P-Знач. Сред. значение Нижняя граница Верхняя граница

K 1,2E-06 0,658 0,527 0,788
L 5,4E-05 0,873 0,597 1,149

Производство электроэнергии, газа и воды X2 = K ∧ 0,847 × L ∧ 0,324
Множественный R 0,99

 

 40000
2005 2007 2009 2011 2013 2015

R-квадрат 0,99
Стандартная ошибка 0,08
Значимость F 2,5 E-18
Durbin — Watson 0.9
Тестирование коэффициентов P-Знач. Сред. значение Нижняя граница Верхняя граница

K 4,4 E-08 0,847 0,733 0,962
L 0,04 0,324 -0,034 0,682

Оптовая и розничная торговля X3 = K ∧ 0,289 × L ∧ 1,609
Множественный R 0,99

 

 

 

100000
2005 2007 2009 2011 2013 2015

R-квадрат 0,99
Стандартная ошибка 0,09
Значимость F 3,2 E-18
Durbin — Watson 0,9
Тестирование коэффициентов P-Знач. Сред. значение Нижняя граница Верхняя граница

K 0,0002 0,289 0,178 0,399
L 2,5 E-08 1,609 1,405 1,813

Сельское и лесное хозяйство X4 = K ∧ 0,717 × L ∧ 0,691
Множественный R 0,99

 0

200000

2005 2007 2009 2011 2013 2015

R-квадрат 0,99
Стандартная ошибка 0,13
Значимость F 1,28E-16
Durbin — Watson 1,8
Тестирование коэффициентов P-Знач. Ср. значение Нижняя граница Верхняя граница

K 7,51E-06 0,717 0,539 0,894
L 0,004 0,691 0,282 1,099

Гостиницы и рестораны X5 = K ∧ 0,885 × L ∧ 0,421
Множественный R 0,99

 5000

25000

2005 2007 2009 2011 2013 2015

R-квадрат 0,99
Стандартная ошибка 0,17
Значимость F 3,48E-15
Durbin — Watson 1,6
Тестирование коэффициентов P-Знач. Ср. значение Нижняя граница Верхняя граница

K 2,04E-05 0,88 0,637 1,132
L 0,02 0,42 -0,275 1,118
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также условия достаточности данных для по-
строения моделей, отклоняются нулевые гипо-
тезы незначимости коэффициентов регрессии 
и детерминации. Графические изображения 
реальных и смоделированных значений вало-
вого выпуска по направлениям экономической 
деятельности предприятий также свидетель-
ствуют о достаточной точности построенных 
моделей и пригодности их для дальнейшего 
прогнозирования. Использованный при по-
строении производственных функций мно-
жественный регрессионный анализ позволил 
нам определить не только коэффициенты ре-
грессии в уравнении, но и верхние и нижние 
границы их отклонения (табл. 4), то есть мак-
симальные значения, которые могут прини-
мать коэффициенты регрессии в модели при 
наилучшем и наихудшем сценарии.

На следующем этапе методического под- 
хода к прогнозированию валового выпуска 
в региональной системе с помощью метода 
экспоненциального сглаживания была спро-
гнозирована инерционная динамика разви-
тия факторов в производственной функции 
Кобба — Дугласа (основного капитала и сред-
негодовой численности занятых в экономике) 

по основным (рис. 2) и приоритетным (рис. 3) 
направлениям экономической деятельности 
предприятий на период 5–7 лет. 

Сформированный инерционный прогноз 
предполагает сохранение отмеченных на про-
тяжении периода 2005–2015 гг. текущих тем-
пов динамики изменения инвестиций в основ-
ной капитал и численности занятых на пред-
приятиях. Использование метода экспоненци-
ального сглаживания позволило предположить 
возможный рост инвестиций в основной ка-
питал к 2020 году по сравнению с 2015 годом 
в отрасли «обрабатывающие производства» на 
33,3 %, «производство и распределение элек-
троэнергии, газа и воды» — на 3,2 %, «рознич-
ная и оптовая торговля» — на 13 %, «сельское 
и лесное хозяйство» — на 32,2 %, «гостиницы 
и рестораны» — на 28,6 %. За исследуемый пе-
риод с 2005 по 2015 гг. рост численности заня-
тых наблюдался только в розничной и оптовой 
торговле, а по остальным направлениям эко-
номической деятельности, кроме сельского и 
лесного хозяйства, численность занятых со-
кращалась. Поскольку обрабатывающие про-
изводства формируют значительный объем 
валового выпуска региона (рис. 4), то сниже-

Численность занятых в отрасли «Обрабатывающие 
производства», тыс. чел. 

Основной капитал в отрасли «Обрабатывающие 
производства», млн руб. 

Численность занятых в отрасли «Производство 
электроэнергии, газа, воды», тыс. чел. 

Основной капитал в отрасли «Производство 
электроэнергии, газа, воды», млн руб. 

Численность занятых в отрасли «Торговля», тыс. чел. Основной капитал в отрасли «Торговля», млн руб. 
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Рис. 2. Инерционный прогноз динамики основного капитала и среднегодовой численности занятых 
в Челябинской области до 2020 года по основным направлениям экономической деятельности 

предприятий
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ние численности занятых в них представляет 
серьезную угрозу для развития региона в бу-
дущем. Согласно сформированным производ-
ственным функциям Кобба — Дугласа (табл. 4) 
фактор трудовых ресурсов играет существен-
ное значение в развитии обрабатывающих 
производств, оптовой и розничной торговли, 
сельского и лесного хозяйства. Для развития 
данных направлений экономической дея-
тельности необходимо привлечение высоко-
квалифицированных кадров. Определяющим 
фактором развития всех остальных отраслей 
экономики региона являются инвестиции в 
основной капитал. Наиболее зависимой от до-
полнительных инвестиций является отрасль 
обрабатывающих производств, поскольку ко-
эффициент регрессии у фактора «основной ка-
питал» в данном направлении экономической 
деятельности ниже, чем по другим. Для про-
грессивного развития направления обрабаты-
вающих производств необходимо не только 
решение проблемы обновления кадрового по-
тенциала, но и привлечение дополнительных 
инвестиций в больших размерах, чем по дру-
гим направлениям экономической деятельно-
сти предприятий.

Спрогнозированная динамика изменения 
основного капитала и численности занятых 
по основным и приоритетным направлениям 
экономической деятельности предприятий 

позволила сформировать инерционный про-
гноз изменения валового выпуска по данным 
направлениям в Челябинской области до 2020 
года (рис. 4).

Согласно представленным на рис. 4 резуль-
татам в случае сохранения отмеченных тен-
денций в динамике капитальных вложений и 
численности занятых возможен рост валового 
выпуска предприятий в обрабатывающих про-
изводствах на 10 % (на 114785 млн руб.), оп-
товой и розничной торговле — на 7,9 % (17532 
млн руб.), производстве и распределении элек-
троэнергии, газа, воды — на 10,5 % (13641 млн 
руб.), сельском и лесном хозяйстве — на 23,3 % 
(29584 млн руб.), гостиничном и ресторанном 
бизнесе — на 25,6 % (4290 млн руб.). По графику 
и результатам прогнозирования видно, что 
выявленные на втором этапе регрессионного 
моделирования приоритетные направления 
экономической деятельности предприятий 
обеспечат рост валового выпуска в большем 
размере, чем по основным направлениям (бо-
лее 10 %). 

На следующем этапе представленного мето-
дического подхода был проведен анализ вли-
яния выявленных приоритетных направлений 
экономической деятельности предприятий на 
динамику валового выпуска в региональной 
системе. В результате анализа была сформи-
рована регрессионная модель, отражающая 

Численность занятых в отрасли «Сельское и лесное 
хозяйство», тыс. чел. 

Основной капитал в отрасли «Сельское и лесное 
хозяйство», млн руб. 

Численность занятых в отрасли «Гостиницы и 
рестораны», тыс. чел. 

Основной капитал в отрасли «Гостиницы и 
рестораны», млн руб. 

y = -0,0003x6 + 0,0176x5 - 0,3462x4 + 3,1701x3 -
13,126x2 + 17,825x + 129,68

R² = 0,81
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Рис. 3. Инерционный прогноз динамики основного капитала и среднегодовой численности занятых 
в Челябинской области до 2020 года по приоритетным направлениям экономической деятельности 

предприятий
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зависимость валового выпуска в Челябинской 
области от выпуска в приоритетных направле-
ниях экономической деятельности предприя-
тий (табл. 5, рис. 5).

В результате моделирования мы пришли к 
выводу, что функциональная зависимость ва-
лового выпуска в Челябинской области от при-
оритетных направлений экономической дея-
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Рис. 4. Инерционный прогноз динамики валового выпуска по направлениям экономической деятельности 
предприятий в Челябинской области до 2020 года, млн руб.

тельности предприятий выглядит следующим 
образом:

V = 1,257 × x1 + 4,453 × x4 + 16,78 × x5,

где V — валовой выпуск в Челябинской области, 
млн руб.; x1 — валовой выпуск предприятий об-
рабатывающих производств, млн руб.; x4 — ва-
ловой выпуск предприятий в сельском и лес-
ном хозяйстве, млн руб.; x3 — валовой выпуск 
в отрасли «гостиницы и рестораны», млн руб.

Сформированная модель, а также постро-
енный прогноз динамики валового выпуска по 
приоритетным направлениям экономической 
деятельности предприятий, показали, что в 
случае сохранения установившихся тенденций 
в динамике основного капитала и численности 
занятых валовой выпуск в Челябинской обла-
сти может увеличиться к 2020 году по сравне-
нию с 2015 годом на 15,1 % (348072 млн руб.). 
Прогнозная динамика валового выпуска по 
основным направлениям экономической дея-
тельности предприятий по модели, сформиро-
ванной на первом этапе представленного ме-
тодического подхода (табл. 2; рис. 1), показала 

Таблица 5 
Результаты анализа достоверности построенной 

модели
Множественный R 0,99
R-квадрат 0,99
Значимость F 4,38E–12
Durbin — Watson 
statistic 1,3

Коэффициенты Стандартная 
ошибка P-Значение

X1 1,257 0,113 3,75E–06
X4 4,453 1,115 0,004
X5 16,78 7,7 0,061
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Рис. 5. Динамика реального и смоделированного валового выпуска в Челябинской области по 
приоритетным направлениям экономической деятельности предприятий за 2005–2015 гг., млн руб.
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более умеренный рост валового выпуска в ре-
гионе — на 5,8 % (рис. 6).

Таким образом, привлечение инвестиций 
и высококвалифицированных кадров для раз-
вития предприятий в приоритетных направ-
лениях экономической деятельности (обраба-
тывающей промышленности, сельском и лес-
ном хозяйстве, гостиничном и ресторанном 
бизнесе) позволит повысить валовой выпуск в 
регионе в 2019 г. на 32900 млн руб. и в 2020 г. 
на 50843 млн руб. больше, чем при развитии 
основных направлений — обрабатывающей 
промышленности, производства и распреде-
ления электроэнергии, газа, воды и торговли. 
Данный результат был обусловлен формиро-
ванием возрастающего эффекта от масштаба, 
который наблюдался по всем производствен-
ным функциям Кобба — Дугласа (по приори-
тетным направлениям экономической дея-
тельности). В результате сформированный 
инерционный прогноз валового выпуска по 
приоритетным направлениям показал более 
высокие темпы, чем по основным направле-
ниям экономической деятельности предприя-
тий (рис. 4, рис. 6).

Построенная прогнозная модель валового 
выпуска в региональной системе позволяет 
выявить приоритетные направления эконо-
мической деятельности предприятий, в дан-
ном случае это отрасли обрабатывающих 
производств, сельского и лесного хозяйства, 
гостиничного и ресторанного бизнеса. Данная 
модель в результате использования производ-
ственной функции Кобба — Дугласа прогнози-
рует динамику валового выпуска в приоритет-
ных направлениях экономической деятельно-
сти предприятий в регионе и формирует на их 
основе инерционный прогноз валового выпу-
ска в целом по региону. С этой позиции пред-
ставленный методический подход к прогно-
зированию валового выпуска в региональной 
системе базируется на комплексном исполь-
зовании трех методов: построения моделей 
на основе системы регрессионных уравнений, 
формирования производственной функции 
Кобба — Дугласа и метода экспоненциального 
сглаживания. Такое сочетание, по нашему 
мнению, позволяет наиболее точно прогно-
зировать динамику валового выпуска в регио-
нальных системах.
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Рис. 6. Инерционный прогноз динамики валового выпуска по основным и приоритетным направлениям 
экономической деятельности предприятий в Челябинской области до 2020 года, млн руб.
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УДК 330.35, 330.341.1, 330.342.2

СИСТЕМНО-ИСТОРИЧЕСКАЯ ТИПОЛОГИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОГО РОСТА

И. М. Теняков

В статье рассмотрены системно-исторические типы экономического роста и особенности их 
проявления в России. Цель статьи заключается в построении системно-исторической типологии 
экономического роста. Для достижения цели решаются следующие задачи: выявление системно- 
исторических типов экономического роста, определение их параметров, сопоставление выявлен-
ных типов роста в историческом и страновом контекстах, конкретизация проявлений выделенных 
типов роста в российской экономике. Используется методология системно-исторического и компа-
ративного анализа. Основные выводы статьи состоят в следующем. Во-первых, в развитии инду-
стриальной экономики можно выделить три системно-исторических типа роста: раннеиндустри-
альный, зрелый индустриальный и позднеиндустриальный. При этом позднеиндустриальный рост 
может быть конкретизирован с выделением информационно-индустриального и неоиндустриаль-
ного типов роста. Во-вторых, указанные типы роста могут быть охарактеризованы при помощи 
следующих показателей: технико-экономическая основа, качество факторов производства, харак-
тер неравенства в распределении доходов, степень устойчивости роста и др. В-третьих, сделан 
вывод о неравномерности распространения выявленных типов роста по странам в рассматрива-
емые временные периоды. Отмечено, что в экономике России за постсоветский период не сложился 
устойчивый информационно-индустриальный тип роста, а в настоящее время перед страной 
стоит задача ускоренного перехода к неоиндустриальному типу экономического роста для решения 
актуальных социально-экономических проблем развития национальной экономики. 

Ключевые слова: экономический рост, системно-исторические типы роста, раннеиндустриальный рост, зрелый ин-
дустриальный рост, информационно-индустриальный рост, неоиндустриальный рост, неоиндустриальная парадигма, 
шумпетерианская теория роста

В экономической литературе типология 
экономического роста, как правило, сводится 
к выделению экстенсивного и интенсивного 
типов роста, а также их смешанных разно-
видностей (см., например, [3; 14; 25]). Однако 
такая классификация является слишком упро-
щенной и не учитывает все многообразие ва-
риаций экономического роста — в теорети-
ческом, историческом и страновом аспектах. 
Необходимо представить более широкую ти-
пологию экономического роста, учитывающую 
разные его аспекты в ходе исторического про-
цесса.

Основным критерием стандартной типоло-
гии экономического роста является отношение 

к факторам производства. Так, еще К. Маркс 
отмечал, что расширенное воспроизводство 
может осуществляться «экстенсивно, путем 
строительства новых фабрик в дополнение к 
старым, или интенсивно, путем увеличения 
масштаба производства на данном предприя-
тии» [16, т. 24, с. 360–361]. Экстенсивный рост 
— это рост на основе количественного увели-
чения используемых факторов производства 
при неизменной технологии их соединения. 
При этом происходит общее увеличение вало-
вого внутреннего продукта (ВВП) страны, но 
ВВП на душу населения остается практически 
неизменным, как и производительность труда. 
Интенсивный рост — это рост на основе каче-


